


ユニークな研究･技術を取材してきた！
神奈川大学の理学部と工学部では
数多くのユニークな研究が進められています。
神大スタイルの学生編集スタッフが
その研究と技術に迫りました！

ハイブリッドロケット、宇宙エレベーター、古代生物 etc.

3
年
ぶ
り
の
飛
翔
実
験
で

高
度
10
・
7
㎞
、日
本
一
を
達
成
！

工学部  機械工学科

高
たかの

野 敦
あつし

先生

ユニーク
研究・技術

な ハイブリッドロケット1

神
大
の

今
回
の
打
ち
上
げ
で
、
い
ち
ば
ん
の
懸
念

は
経
験
不
足
で
し
た
。
そ
の
た
め
、
ラ
ン

チ
ャ
ー（
発
射
台
）
の
組
み
立
て
や
燃
焼

試
験
の
す
べ
て
が
打
ち
上
げ
試
験
の
た
め

の
練
習
の
場
で
あ
り
、
部
員
で
緊
張
感
を

共
有
す
る
た
め
の
機
会
と
し
て
考
え
て
い

ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
現
地
に
行
っ
て
か

ら
も
メ
ン
バ
ー
そ
れ
ぞ
れ
が
で
き
る
こ
と

を
見
つ
け
て
作
業
に
取
り
組
み
、
打
ち
上

げ
を
成
功
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

打
ち
上
げ
で
は
最
前
線
で
点
火
の
様
子
を

見
守
っ
た
の
で
す
が
、
燃
焼
試
験
で
聞
き

慣
れ
て
い
る
は
ず
の
エ
ン
ジ
ン
の
点
火
音

宇宙ロケット部部長
工学部
機械工学科3年

大
おおわだ

和田 晃
こうへい

平さん

学生編集スタッフ

菅
すがわら

原 慧
けい

さん（人科4）打ち上げ成功！

航
空
宇
宙
構
造
研
究
室
（
高
野
敦
先
生
）

と
宇
宙
ロ
ケ
ッ
ト
部
（
全
学
部
対
象
）
で

は
、
合
同
で
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
ロ
ケ
ッ
ト
の

開
発
を
行
い
、
高
度
日
本
一
を
目
指
し
て

研
究
を
重
ね
て
き
ま
し
た
。

「
2
0
1
9
年
は
エ
ン
ジ
ン
ト
ラ
ブ
ル
で
、

2
0
2
0
年
は
コ
ロ
ナ
禍
で
活
動
自
粛
の

た
め
打
ち
上
げ
を
断
念
。
今
年
の
9
月
19

日
に
秋
田
県
能
代
市
で
3
年
ぶ
り
の
飛
翔

実
験
を
行
い
ま
し
た
。
高
度
約
10・
7
㎞

（
速
報
値
）
を
記
録
し
、
念
願
の
日
本
新

記
録
を
達
成
で
き
ま
し
た
」
と
喜
び
を
語

る
の
は
、
宇
宙
ロ
ケ
ッ
ト
部
で
広
報
を
担

当
し
て
い
る
川
口
舞
子
さ
ん
。

で
は
、
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
ロ
ケ
ッ
ト
と
は
ど

ん
な
も
の
な
の
で
し
ょ
う
か
。

「
燃
料
と
し
て
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
と
液
体
の

酸
化
剤
を
使
う
次
世
代
ロ
ケ
ッ
ト
の
こ
と

で
、
安
全
性
が
高
い
こ
と
、
打
ち
上
げ
コ

ス
ト
が
下
げ
ら
れ
る
こ
と
が
大
き
な
メ

リ
ッ
ト
で
す
。
実
用
化
さ
れ
た
ら
、
現
在

は
大
型
の
人
工
衛
星
に
相
乗
り
し
て
打
ち

上
げ
て
い
る
超
小
型
衛
星
を
、
低
コ
ス
ト

で
打
ち
上
げ
ら
れ
る
よ
う
に
な
る
で
し
ょ

う
」（
高
野
先
生
）。

人
工
衛
星
を
打
ち
上
げ
る
た
め
に
は
、
所

定
の
高
度
に
達
し
た
あ
と
に
衛
星
軌
道
に

投
入
す
る
た
め
に
さ
ら
に
大
き
な
力
が
必

要
と
な
り
ま
す
が
、
現
在
は
ま
だ
エ
ン
ジ

ン
の
推
進
力
の
弱
さ
が
課
題
と
な
っ
て
い

ま
す
。
航
空
宇
宙
構
造
研
究
室
と
宇
宙
ロ

ケ
ッ
ト
部
で
は
、
こ
の
課
題
を
解
決
す
べ

く
、高
度
1
0
0
㎞
到
達
を
目
標
に
、日
々

研
究
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

打ち上げ試験
体験記

画像提供：道浦直人氏
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みんなで頑張りました！

来年の記録更新も期待しています！

宇宙ロケット部
広報担当  
工学部機械工学科4年

川
かわぐち

口舞
まいこ

子さん

高度日本一までの
カウントダウン！

学生編集スタッフが聞いた

前日の深夜から
全員で

夜通し準備！

予定通り６時にロケット発射。
高度10.7㎞を記録

ハイブリッドロケットに関する

直前に台風が近づき、予
定より1日延期した9月
19日午前６時、ついにロ
ケットは打ち上げられた

神大のハイブリッドロケット、今後の展望は？
毎年、目標の高度を倍に設定しているので、来年は高度30㎞を
目指します。最終的には高度100㎞が目標。今年は機体の回収
ができなかったので、それも次の課題です。

Q4

湘南ひらつかキャンパスで
毎月燃焼試験を行った

1

8月にはキャンパス内で
発射台の組み立てを練習

2

打ち上げ前日。翌朝６時の
発射に向けて夜通し準備

5

9月13日に機材を積み込み
現地へ向けて出発！

3

9月14日に機材が到着。
まず発射台と機体を組み立て

46

が
、
達
成
感
か
ら
か
い
つ
も
と
違
う
音
の

よ
う
に
感
じ
た
の
を
覚
え
て
い
ま
す
。
し

か
し
無
線
越
し
に
高
度
新
記
録
達
成
が
わ

か
っ
た
あ
と
も
、
誰
も
喜
び
の
声
を
上
げ

ま
せ
ん
で
し
た
。
次
の
課
題
で
あ
る
機
体

回
収
が
無
事
に
行
わ
れ
る
こ
と
を
み
ん
な

で
た
だ
祈
っ
て
い
ま
し
た
。

結
果
と
し
て
今
回
は
機
体
回
収
に
は
至
り

ま
せ
ん
で
し
た
。
し
か
し
、
そ
れ
は
次
の

世
代
が
乗
り
越
え
る
壁
が
見
え
た
と
い
う

こ
と
で
も
あ
り
ま
す
。
自
分
が
先
輩
方
か

ら
さ
ま
ざ
ま
な
こ
と
を
託
さ
れ
た
よ
う

に
、
記
録
更
新
と
併
せ
て
後
輩
に
託
し
て

い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

ロケットの先端部分は切
り離されて、海に着水さ
せるためのパラシュート
が放出される

分離機構部

地上に高度データなどを
送信し続けるテレメトリ
装置が内蔵されている

計測装置

燃料を燃やすための液体
の酸化剤（亜酸化窒素）を、
打ち上げの直前に注入す
る 

酸化剤タンク

自作の軽量ハイブリッド
ロケットエンジンとプラ
スチックの燃料が搭載さ
れている

エンジン

全長4m
ロケットの全貌

Q&A

学生編集スタッフ

櫻
さくらい

井 康
こういちろう

一郎さん（法律3）

高度日本一を達成できた要因は？
2019年に完成していたロケットをベースに改
良を加えました。燃料と酸化剤の量を約2倍ま
で増やして推進力を高めたことが、今回成功で
きた要因のひとつだと思います。

Q1 今回の打ち上げで
いちばん苦労したことは？
3年ぶりの打ち上げだったので、経験者がひと
りしかおらず、多くの部分を手探りで進めざる
を得なかったことと、台風が近づいていたため
日程がギリギリまで確定できなかったことです。

Q2

実用化の可能性はあるの？
アメリカのヴァージン・ギャラクティック社が開発している宇宙船・
スペースシップ2にはハイブリッドロケットが使われていますが、
人工衛星の打ち上げに使われるようになるのはまだ先でしょう。

Q3

打ち上げ動画

燃焼試験動画
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ユニーク
研究・技術

な 宇宙エレベーター2

「神大に入学したのは、宇宙エレ
ベーターを作りたかったから。上
昇する機体をはじめて見たときは
感動しました。いつか自分で作っ
た機体で宇宙に行ってみたいです」

「趣味の電子工作を生かして、電
気回路や制御部分を担当していま
す。プログラムのエラーを直すの
は苦労しますが、思い通りに動く
とやっぱりうれしい！」

「クライマーは約１年をかけて製
作。スピードや距離を伸ばすため
にどう工夫をするのか、常に考え
ています。だから競技会で成功す
ると、泣きそうになります（笑）」

「ボディなどの部品は、設計や加
工もすべて自分たちの手によるも
の。製作中の機体はスピード重視
なので、速さに耐えられる強度を
計算して、図面を起こしました」

リーダー
工学部  機械工学科3年

礒
いそばた

端大
だいすけ

輔さん（写真左）

機械設計担当
工学部  機械工学科 1年

長
はせがわ

谷川 璃
りな

奈さん（写真中右）

エレベーターで宇宙にGO！ 
世界最速のクライマーを目指し開発中！

横浜キャンパス23号館に設置された昇降設備は、約20mの
高さまでテスト可能。こうした設備は全国でも珍しいそう

まだ世の中にないものを作る以
上、正解はない。考えるべき課
題は多岐にわたるが、学生なら
ではのゼロからの発想で勝負！

フライス盤という機械
を使い、市販されてい
ない部品は自分たちで
作成している

工学部  
機械工学科

江
えがみ

上 正
ただし

先生

プロジェクトメンバー４人に
インタビュー

S
F
映
画
み
た
い
！

前リーダー
工学部  機械工学科4年

吉
よしなか

中智
さとみ

美さん（写真中左）

電気設計担当
工学部  電気電子情報工学科 1年

居
いかわ

川昇
しょうよう

陽さん（写真右）

「
宇
宙
エ
レ
ベ
ー
タ
ー
」
と
は
、
宇
宙
ま

で
長
さ
10
万
㎞
（
！
）
の
ベ
ル
ト
を
伸
ば

し
、
そ
の
上
を
ク
ラ
イ
マ
ー
と
い
う
乗
り

物
で
昇
降
す
る
宇
宙
へ
の
輸
送
手
段
。
実

現
す
れ
ば
、ロ
ケ
ッ
ト
よ
り
も
効
率
的
に
、

人
や
物
資
を
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
へ
運
ぶ

こ
と
が
で
き
る
と
さ
れ
て
い
ま
す
。

「
10
万
㎞
の
ベ
ル
ト
に
耐
え
う
る
強
度
の

素
材
が
な
か
っ
た
た
め
、
長
ら
く
夢
物
語

の
存
在
で
し
た
が
、
1
9
9
1
年
に
軽
く

て
丈
夫
な
カ
ー
ボ
ン
ナ
ノ
チ
ュ
ー
ブ
が
発

見
さ
れ
て
以
降
、
理
論
的
に
可
能
と
な
り

ま
し
た
。
現
在
、
世
界
中
で
実
現
に
向
け

て
の
開
発
競
争
が
盛
ん
に
行
わ
れ
て
い
る

分
野
で
す
」（
江
上
先
生
）

ク
ラ
イ
マ
ー
は
重
力
に
逆
ら
っ
て
垂
直
に

上
が
り
ま
す
が
、
実
は
こ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム

は
世
の
中
に
は
ま
だ
な
く
、
神
大
の
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
チ
ー
ム
が
そ
の
基
礎
研
究
の
パ

イ
オ
ニ
ア
。
ど
う
す
れ
ば
速
く
長
い
距
離

を
上
が
れ
る
か
、
ゼ
ロ
か
ら
ア
イ
デ
ア
を

考
え
る
の
が
醍
醐
味
な
の
で
す
。
持
ち
上

げ
る
重
さ
や
距
離
な
ど
を
競
う
競
技
会
に

お
い
て
、
現
在
神
大
で
は
「
ス
ピ
ー
ド
」

を
重
視
。２
０
１
９
年
度
の
競
技
会
で
は
、

多
く
の
大
学
や
企
業
が
参
加
す
る
な
か
、

す
べ
て
の
部
門
で
優
勝
を
果
た
し
ま
し

た
。「
今
後
は
さ
ら
に
ス
ピ
ー
ド
を
上
げ
、

世
界
最
速
を
目
指
し
ま
す
！
」（
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
リ
ー
ダ
ー
・
礒
端
大
輔
さ
ん
）

学生編集スタッフ

丸
まるやま

山隼
しゅんや

矢さん
（経営1）

活
動
紹
介
動
画
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Q3将来宇宙エレベータが建設されたら、
人工衛星とぶつからないの？
人工衛星は必ず赤道を通るため、宇宙エレベーターと衝突する可能性大。ただ、軌道
はすでにわかっているので、事前にケーブルを制御して衝突を回避する。

本当に宇宙まで行ける日が来るの？
長さ10万㎞のカーボンナノチューブを作る技術はまだない。
建造に関する課題も山積みなため、完成までにはまだしばら
くかかりそう。

Q5
実際に建設されることになったら、どこにつくるの？
特定の国が宇宙エレベーターを作ると、宇宙空間の一部を「占拠」することに。これ
は国連宇宙条約に反するため、なんらかの国際機関が公海に建設することになる。

Q4

神大のクライマーは
どういう仕組みで登るの？
一般的なエレベーターはロープで引き上げ
るのに対し、上空まで伸びたベルト上を自
力で登るのが特徴。ウレタンゴム製のロー
ラーでベルトを挟み、回転させて上昇する。
ローラーの回転はコンピュータで制御し、
降りるときも自動で速度を調整する仕組み。

Q1

神大のクライマーの電源は
どこからとっている？
重力に逆らうにはエネルギーがいるため、
実験ではハイパワーなリチウムポリマー電
池を搭載。特殊な超強力モーターでスピー
ドUPを図った。将来的には太陽光発電に
よる給電や、地上からのレーザー照射によ
る充電も検討。

Q2

赤道上から伸びた全長10
万kmのベルトを、人や物
資を載せた「クライマー」
が昇降する。3万6,000㎞
の地点には静止衛星の姿も

ベルトを挟むローラー部分

左側の箱の中にバッテリーを搭載

宇宙エレベーターのイメージ図。
将来宇宙エレベーターが開発さ
れたら、こんなSF映画のよう
な世界が実現するかも

実現できるのはいつ？

宇宙エレベーターに関するQ&A
学生編集スタッフが聞いた

©宇宙エレベーター協会

宇宙エレベーター
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ここでの活動を生かし、自動車関連企業に就職した先輩たちも多い

横浜キャンパスにあ
るガレージにて活動。
製造開始から大会出
場までの１年が基本
サイクル

製造はフレームなどの設計や溶接を担う機械班と電
気回路などを担当する電気班のふたつに分かれる

数値化できないドライバーの動きも考慮するのが
フォーミュラカー作りの難しさであり醍醐味

K
U
R
A
F
T
の
最
大
の
目
標
で
あ
る

「
学
生
フ
ォ
ー
ミ
ュ
ラ
日
本
大
会
」
は
、

フ
ォ
ー
ミ
ュ
ラ
カ
ー
の
ス
ピ
ー
ド
や
燃

費
、
タ
イ
ム
ア
タ
ッ
ク
、
耐
久
性
、
旋
回

性
能
な
ど
競
う
「
動
的
審
査
」
と
、
デ
ザ

イ
ン
や
コ
ス
ト
、
プ
レ
ゼ
ン
能
力
を
競
う

「
静
的
審
査
」
の
ふ
た
つ
で
学
生
チ
ー
ム

を
評
価
。そ
の
総
合
成
績
で
競
わ
れ
ま
す
。

大
会
は
世
界
中
で
開
催
さ
れ
て
お
り
、
日

本
大
会
優
勝
と
も
な
れ
ば
世
界
ラ
ン
キ
ン

グ
で
も
上
位
ク
ラ
ス
。

ガ
ソ
リ
ン
車
部
門
と
Ｅ
Ｖ
（
電
気
自

動
車
）
部
門
に
分
か
れ
て
い
ま
す
が
、

K
U
R
A
F
T
が
参
加
し
て
い
る
の
は
Ｅ

Ｖ
部
門
。
初
参
加
し
た
当
時
は
、
ま
だ
競

争
相
手
が
少
な
か
っ
た
こ
と
と
将
来
性
の

高
さ
を
考
え
て
エ
ン
ト
リ
ー
し
ま
し
た
。

自
動
車
関
連
企
業
か
ら
も
Ｅ
Ｖ
部
門
に
は

注
目
が
集
ま
っ
て
い
る
と
か
。静的審査では、EVク

ラスで11チーム中過
去最高の４位に入賞。
チーム初「日本自動車
工業会会長賞」も受賞

2019年に行われた第17
回全日本学生フォーミュ
ラ大会では、総合76位、
EVクラス 10位に

企
業
か
ら
の
注
目
も
集
ま
る

学
生
フ
ォ
ー
ミ
ュ
ラ
大
会

みんなの思いが一台に！

設計からスポンサー集めまで
すべて学生中心で活動

ユニーク
研究・技術

な3 電動フォーミュラカー

神
大
に
は「
テ
ク
ノ
サ
ー
ク
ル
」と
い
う
、

授
業
と
サ
ー
ク
ル
の
中
間
の
よ
う
な
団
体

が
あ
り
ま
す
。「
フ
ォ
ー
ミ
ュ
ラ
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
K
U
R
A
F
T
」
も
そ
の
ひ
と
つ
。

講
義
や
実
習
で
学
ん
だ
知
識
と
技
術
を
生

か
し
、
レ
ー
ス
用
の
フ
ォ
ー
ミ
ュ
ラ
カ
ー

を
製
造
。「
学
生
フ
ォ
ー
ミ
ュ
ラ
」
と
呼

ば
れ
る
大
会
に
参
加
し
て
い
ま
す
。
現
在

は
学
部
生
6
名
と
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
的
な
大

学
院
生
2
名
に
よ
る
8
名
で
活
動
中
。

「
昔
か
ら
自
動
車
好
き
で
F
1
も
よ
く
観

て
い
ま
し
た
。
神
大
を
志
望
し
た
理
由
の

ひ
と
つ
も
学
生
フ
ォ
ー
ミ
ュ
ラ
に
参
加
し

た
か
っ
た
か
ら
な
ん
で
す
」（
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
リ
ー
ダ
ー
・
吉き

せ瀬
竜り

ゅ
う
い
ち一

さ
ん
／
工
学

部
機
械
工
学
科
2
年
）。設
計
、組
み
立
て
、

走
行
テ
ス
ト
な
ど
車
両
に
関
わ
る
こ
と
は

す
べ
て
学
生
の
手
で
行
い
ま
す
。さ
ら
に
、

実
際
の
レ
ー
シ
ン
グ
チ
ー
ム
さ
な
が
ら
の

組
織
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
も
重
要
で
す
。
パ

ワ
ー
ト
レ
イ
ン（
エ
ン
ジ
ン
や
モ
ー
タ
ー
）

の
選
択
や
パ
ー
ツ
の
調
達
、
資
金
や
部
材

を
支
援
し
て
く
れ
る
ス
ポ
ン
サ
ー
企
業
へ

の
営
業
と
そ
れ
に
伴
う
渉
外
・
広
報
活
動

も
学
生
が
行
っ
て
い
ま
す
。

「
私
は
機
械
い
じ
り
が
好
き
で
入
り
ま
し

た
が
、
文
理
問
わ
ず
誰
で
も
活
躍
で
き
ま

す
」（
機
械
班
リ
ー
ダ
ー
・
山や

ま
ざ
き﨑
南み

な
み実
さ

ん
／
工
学
部
機
械
工
学
科
2
年
）。

「
車
両
の
細
か
い
部
分
を
改
善
し
て
車
両

性
能
を
向
上
さ
せ
、
来
年
は
総
合
30
位
以

内
が
目
標
で
す
」（
吉
瀬
さ
ん
）

レース用の車を作るなんてすごい！

新
規
メ
ン
バ
ー
募
集
中
！

女
性
も
活
躍
し
て
い
ま
す

活動紹介動画
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た
だ
、
実
は
加
瀬
先
生
の
研
究
対
象
は
恐

竜
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
同
じ
古
生
物
で
も

貝
類
を
長
年
研
究
し
て
き
ま
し
た
。

「
だ
か
ら
、
発
見
者
で
は
あ
り
ま
す
が
、

自
分
の
研
究
に
直
接
的
な
影
響
は
あ
り
ま

せ
ん
（
笑
）。
た
だ
、
こ
の
発
見
に
よ
り

日
本
で
の
恐
竜
の
調
査
が
盛
ん
に
な
っ
た

と
い
う
点
で
は
、
意
義
は
あ
っ
た
か
な
と

思
い
ま
す
ね
」

一
方
、
長
き
に
渡
る
貝
類
の
研
究
は
、
い

ま
佳
境
に
さ
し
か
か
り
つ
つ
あ
る
そ
う
。

「
東
南
ア
ジ
ア
は
貝
類
も
含
め
世
界
で
い

ち
ば
ん
、
生
物
の
種
類
が
多
様
。
そ
の
理

由
を
、
私
は
貝
の
化
石
か
ら
調
査
し
て
い

る
ん
で
す
」

そ
の
た
め
に
、
ま
ず
対
象
エ
リ
ア
内
の
各
地

で
発
掘
し
て
、
年
代
決
定
と
種
の
同
定
を
す

る
必
要
が
あ
り
、
加
瀬
先
生
は
そ
の
発
掘
と

分
類
作
業
を
長
年
、
続
け
て
き
ま
し
た
。

「
１
０
０
０
を
超
え
る
種
が
存
在
す
る
の

で
す
が
、
20
年
か
け
て
よ
う
や
く
８
割
く

ら
い
を
終
え
ま
し
た
。
次
は
本
格
的
に
そ

の
理
由
に
迫
る
段
階
。
見
た
こ
と
も
な
い

種
の
発
見
は
興
奮
し
ま
す
し
、
化
石
を
通

し
て
、
は
る
か
昔
の
地
球
を
体
感
で
き
る

の
が
古
生
物
学
の
魅
力
で
す
ね
」

日本初の恐竜化石を発見した先生が挑む「貝の謎」

研究に欠かせない同定（既存種か新種かなどを検
証する分類作業のひとつ）を指導する加瀬先生

指先に乗るような小さな種から写真のような大型
の種まで、東南アジアの貝は多種多様

研究室の学生たちと。貝類の研究から地球環境の
変遷や生物進化の因果関係を探っている

発掘、採取した化石標本は余分な岩石や砂を取り
除くクリーニング作業を行ってから同定に入る

モシリュウのイメージ図。詳細な分類はできないが竜脚類でディプロドクス科に近いとされている

加瀬先生が発掘した上腕骨のレプリカ（長さ約50cm、幅約
20cm）。実は日本で3番目に見つかった恐竜化石であるサ
ンチュウリュウも、加瀬先生が偶然発見したもの

1978年に加瀬先生がモシリュ
ウの化石を実際に発掘した現場

ユニーク
研究・技術

な 古代生物研究4
こんな大きな恐竜が日本に！

子
ど
も
か
ら
大
人
ま
で
、
多
く
の
人
を
魅

了
す
る
「
恐
竜
」。
実
は
日
本
で
は
じ
め

て
恐
竜
の
化
石
を
発
見
し
た
の
は
、
理
学

部
生
物
科
学
科
特
任
教
授
と
し
て
古
生
物

学
を
研
究
す
る
加
瀬
友
喜
先
生
で
し
た
。

そ
れ
は
１
９
７
８
年
8
月
、
国
立
科
学
博

物
館
地
学
研
究
部
の
研
究
員
と
し
て
、
岩

手
県
に
あ
る
前
期
白
亜
紀
の
地
層
を
調
査

し
に
出
か
け
た
と
き
の
こ
と
。

「
宿
泊
し
て
い
た
岩
泉
町
茂も

し師
に
あ
る
民

宿
の
裏
が
崖
に
な
っ
て
い
て
、
た
ま
た
ま

そ
の
崖
に
動
物
の
骨
ら
し
き
も
の
が
露
出

し
て
い
た
ん
で
す
。
こ
れ
ま
で
に
産
出
し

て
い
る
ど
の
化
石
よ
り
も
は
る
か
に
大
き

く
、
恐
竜
の
化
石
か
も
…
…
！ 

と
ピ
ン

と
き
ま
し
た
」

発
掘
を
任
さ
れ
た
加
瀬
先
生
は
、
ま
ず
町

中
の
木
工
ボ
ン
ド
を
買
い
集
め
た
の
だ
そ

う
。
と
い
う
の
も
、
化
石
は
発
掘
す
る
際

に
崩
れ
る
こ
と
も
あ
る
た
め
、
木
工
ボ
ン

ド
な
ど
で
修
復
し
な
が
ら
発
掘
を
行
う
の

で
す
。
雨
の
な
か
悪
戦
苦
闘
し
、
3
日
目

に
よ
う
や
く
崖
か
ら
取
り
出
し
ま
し
た
。

「
上
腕
骨
だ
っ
た
の
で
す
が
、
と
に
か
く

大
き
く
、
白
亜
紀
の
地
層
で
あ
る
こ
と
も

考
え
る
と
恐
竜
と
推
測
で
き
ま
し
た
」

そ
の
後
の
調
査
に
よ
り
、
こ
の
化
石
は
正

式
に
恐
竜
と
判
明
。
産
出
し
た
場
所
の
地

名
か
ら
「
モ
シ
リ
ュ
ウ
」
と
名
付
け
ら
れ

ま
し
た
。

画像提供：岩手県立博物館

理学部  生物科学科

加
かせ

瀬友
ともき

喜先生

これが実際のモシリュウの化石！
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2023年4月、横浜キャ
ンパスに理工系学部が
集結。新学部も誕生し、
学びの幅が広がります。

偶然性に左右されるゲームに数学的アプローチで挑む

最善手を打ったからといって必ずしも勝てるわけ
ではないのが数学的におもしろいと南雲先生

ユニーク
研究・技術

な ゲーム理論5

理
学
部
の
南
雲
夏
彦
先
生
は
、
麻
雀
や
コ

ン
ト
ラ
ク
ト
ブ
リ
ッ
ジ
な
ど
の
局
面
が
不

確
定
な
ゲ
ー
ム
で
、
ど
の
よ
う
な
プ
ロ
グ

ラ
ミ
ン
グ
的
ア
プ
ロ
ー
チ
を
す
れ
ば
勝
率

を
あ
げ
ら
れ
る
か
研
究
し
て
い
ま
す
。
二

人
零
和
有
限
確
定
完
全
情
報
ゲ
ー
ム
（
囲

碁
や
チ
ェ
ス
な
ど
）
に
は
な
い
特
徴
を
持

ち
、
世
界
的
に
広
く
遊
ば
れ
て
い
る
ゲ
ー

ム
と
し
て
バ
ッ
ク
ギ
ャ
モ
ン
が
あ
り
ま

す
。
こ
の
ゲ
ー
ム
は
、
15
個
の
コ
マ
を
先

に
ゴ
ー
ル
さ
せ
た
ほ
う
が
勝
ち
と
い
う
一

見
シ
ン
プ
ル
な
ル
ー
ル
。
し
か
し
、
ふ
た

つ
の
サ
イ
コ
ロ
の
目
に
よ
っ
て
コ
マ
の
進

め
方
が
決
ま
る
た
め
、
運
に
左
右
さ
れ
な

が
ら
も
現
在
の
局
面
に
お
け
る
最
善
手
を

何
十
通
り
も
の
選
択
肢
が
あ
る
な
か
で
考

え
ま
す
。
し
か
も
、
お
互
い
の
動
き
を
先

の
先
ま
で
予
測
し
な
け
れ
ば
勝
て
な
い
と

い
う
の
が
お
も
し
ろ
さ
だ
そ
う
。

「
勝
つ
た
め
の
ひ
と
つ
の
戦
略
と
し
て
、

コ
マ
を
ふ
た
つ
以
上
重
ね
た
状
態
が
連
続

し
て
い
る
形
を
作
る
方
法
が
あ
り
ま
す
。

こ
の
形
を
崩
さ
な
い
よ
う
に
し
な
が
ら
コ

マ
を
進
め
て
い
く
こ
と
で
、
相
手
の
コ
マ

の
動
き
を
妨
害
し
な
が
ら
、
自
分
の
コ
マ

を
ゴ
ー
ル
に
向
か
っ
て
効
率
よ
く
進
め
て

い
く
こ
と
が
で
き
ま
す
」（
南
雲
先
生
）。

先
生
は
さ
ま
ざ
ま
な
ボ
ー
ド
ゲ
ー
ム
や

カ
ー
ド
ゲ
ー
ム
の
現
在
の
ル
ー
ル
や
形
状

が
本
当
に
ベ
ス
ト
な
状
態
な
の
か
と
い
う

「
ル
ー
ル
性
」
の
研
究
も
し
て
い
ま
す
。

「
実
際
に
や
っ
て
み
る
と
、
サ
イ
コ
ロ
に

左
右
さ
れ
て
思
い
通
り
に
コ
マ
を
動
か
せ

な
い
の
が
難
し
か
っ
た
で
す
。『
そ
の
ゲ
ー

ム
は
な
ぜ
お
も
し
ろ
い
か
』
を
考
え
る
の

は
興
味
深
い
で
す
。」（
学
生
編
集
ス
タ
ッ

フ
菅
原
さ
ん
）

「
自
分
な
り
の
戦
略
を
練
り
ま
し
た
が
、

相
手
の
動
き
や
サ
イ
コ
ロ
の
目
に
も
左
右

さ
れ
る
の
で
、
頭
を
使
う
だ
け
で
は
勝
て

な
い
お
も
し
ろ
さ
が
あ
り
ま
し
た
」（
学

生
編
集
ス
タ
ッ
フ
丸
山
さ
ん
）

1997年、チェスの世界チャンピ
オンだったガルリ・カスパロフが
IBMのチェス専用コンピュータ
「ディープ・ブルー」に敗れた。

チェス

2000年頃にはアマチュアの有段
者と互角に戦えるソフトが作られ
た。AIがはじめて棋士レベルのプ
レイヤー（但し、女流棋士）に勝利
したのは2010年・清水市代女流
王将との対戦。

将棋

2019 年 、マイクロソフトの AI Mi 
crosoft Suphx が、日本のオンラ
イン麻雀対戦プラットフォーム「天
鳳」 において AI としてはじめて 
10 段を達成。

麻雀

1982年に森田オセロが人間の高
段者が多数参加していたオセロ大
会で優勝して人間の上位グループ
に追い付いた。1997年にオセロ
プログラム「ロジステロ」が人間
の世界チャンピオンに圧勝した。

リバーシ（オセロ）

人間と対戦できるソフトは1970
年代から存在した。1990年代半
ばには人間の上級者と互角に戦え
るソフトが作られるようになった。

バックギャモン

2016年、Googleがアルファ碁
というソフトを使い、韓国のイ・
セドルに挑戦。あまり期待されて
いなかったが、大番狂わせでAIの
勝利となった。

囲碁

最後の最後にコマを動かせない状況に陥った菅原さんを、丸山さんが破って逆転勝利

AI vs 人間

界面活性剤を使わずに、水性と油性の物質を混ぜ合わせる方法。
万有引力のような自然界の力「ファンデルワールス引力」を利用した新しい乳化技術です。三相乳化法とは…

神大の特許技術「三相乳化法」まだまだある！

※神奈川大学発ベンチャー企業

べたつかず、お肌に優しい化
粧品を実現！（未来環境テク
ノロジー株式会社※）

コスメティックブランド
「PROUD BLUE」

チーズの代わりに「豆乳ク
リーム」を使用。チーズの風
味・なめらかさも再現！

乳製品を使わない
「ビオクラ」の
レアチーズケーキ

N E W S !

理学部  情報科学科

南
なぐも

雲夏
なつひこ

彦先生

数学でゲームに勝てるの？

この技術を応用した製品 他社の商品にも技術が使われています
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同じ研究室に所属する傳法谷郁
乃（でんぽうや あやの）先生の
指導のもと、空間環境と衣服の
相互関係も研究対象としている
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昨
春
か
ら
プ
ロ
ス
ポ
ー
ツ
の
事
業

支
援
を
行
う
会
社
で
イ
ン
タ
ー
ン

と
し
て
働
く
よ
う
に
な
っ
た
金
子

さ
ん
。
現
在
も
J
リ
ー
グ
・
浦
和

レ
ッ
ズ
の
フ
ァ
ン
ク
ラ
ブ
運
営
に

携
わ
っ
て
い
る
。

「
フ
ァ
ン
ク
ラ
ブ
の
会
員
獲
得
の

施
策
検
討
や
ブ
ー
ス
の
運
営
な
ど

を
担
当
し
て
い
ま
す
。最
初
は
み

ん
な
で
意
見
を
出
し
合
い
、物
事

を
進
め
て
い
く
難
し
さ
を
感
じ
て

い
ま
し
た
。会
議
で
自
分
の
意
見

を
言
う
こ
と
も
で
き
な
か
っ
た
の

で
す
が
、社
員
の
方
か
ら
ア
ド
バ

イ
ス
を
も
ら
い
な
が
ら
、い
ま
で

は
進
行
役
も
務
め
て
い
ま
す
。貴

重
な
経
験
を
積
む
こ
と
が
で
き
て

い
る
と
実
感
し
て
い
ま
す
」

ま
た
、S
N
S
に
投
稿
す
る
画
像

や
動
画
の
制
作
も
担
当
し
て
い
る
。

「
フ
ァ
ン・サ
ポ
ー
タ
ー
に
試
合
会

場
に
安
心
し
て
足
を
運
ん
で
も
ら

う
た
め
に
、感
染
対
策
動
画
を
制

作
し
ま
し
た
。臨
場
感
を
出
す
た

め
、客
席
ま
で
の
動
線
を
、ウ
ェ

ア
ラ
ブ
ル
カ
メ
ラ
を
使
っ
て
撮
影
。

感
染
対
策
を
き
ち
ん
と
行
っ
て
い

る
こ
と
を
伝
え
ら
れ
た
か
と
思
い

ま
す
」

動
画
を
フ
ァ
ン
の
方
か
ら
Ｓ
N

Ｓ
で
褒
め
ら
れ
る
こ
と
も
あ
り
、

そ
れ
が
励
み
に
な
る
と
い
う
。

「
サ
ッ
カ
ー
は
も
ち
ろ
ん
選
手
が

主
役
で
す
が
、裏
側
で
大
勢
の
人

が
チ
ー
ム
を
支
え
て
い
ま
す
。そ

の
裏
方
の
頑
張
り
に
よ
っ
て
、試

合
結
果
ま
で
左
右
さ
れ
る
の
で
は

と
も
最
近
感
じ
て
い
る
ん
で
す
。

僕
も
将
来
は
、サ
ッ
カ
ー
、ひ
い

て
は
ス
ポ
ー
ツ
全
体
を
盛
り
上
げ

て
い
け
る
よ
う
な
仕
事
を
し
て
い

き
た
い
で
す
！
」

地方出身学生が
地元の魅力をPR

ご当地キャラ

水信玄餅

今
月
の
案
内
人

お
国

じ
ま
ん

意味：キャンプ好き、果物好きは、
山梨行ってきなよ！

キャンプ好き、果物好きは、
山梨行ってこうし！

山
梨
県
と
聞
く
と
な
に
を
想
像
し
ま
す
か
？ 

富
士
山
、八
ヶ
岳
、果
物
…
…
？ 

み
な
さ

ん
が
共
通
し
て
思
い
浮
か
べ
る
の
は「
自

然
」だ
と
思
い
ま
す
。私
の
地
元
で
あ
る
南

ア
ル
プ
ス
市
は
、市
全
体
が
ユ
ネ
ス
コ
エ

コ
パ
ー
ク

( 1)

に
登
録
さ
れ
て
い
ま
す
。な

か
で
も
お
す
す
め
な
の
は
桃
畑
が
広
が
る

「
桃
源
郷
」と
呼
ば
れ
る
エ
リ
ア
。春
に
は

一
面
が
ピ
ン
ク
に
染
ま
り
ま
す
。夏
に
は

5
0
0
円
で「
完
熟
モ
モ
の
食
べ
放
題
」

(2)

が
で
き
る
イ
ベ
ン
ト
も
道
の
駅
で
開
催
さ

れ
、県
外
の
方
に
も
大
人
気
。桃
の
ほ
か
に

も
シ
ー
ズ
ン
ご
と
に
さ
ま
ざ
ま
な
果
物
狩

り
を
楽
し
め
ま
す
！

ユ
ネ
ス
コ
エ
コ
パ
ー
ク
に
も
登
録

さ
れ
た
大
自
然
に
囲
ま
れ
た
街

自
分
が
つ
く
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Jリーグ「浦和レッズ」のファンクラブ運営
に学生マーケティングスタッフとして携わ
り、本拠地の埼玉スタジアム2002まで片
道２時間半かけて月２、３回通う。サッカー
はプレーするのも観るのも大好き

経営学部
国際経営学科４年

金
かねこ

子 崇
しゅう

さん
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三み
よ
し好
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の
ん音

さ
ん（
文
化
１
）

山梨県
今号の出身地

（１） 生物圏保存地域（ユネスコエコパーク）　豊かな生態系を保全し、自然資源を活用した持続可能な経済活動を進めるモデル地域。
（２） 今年は新型コロナウイルス感染症の影響で中止。
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富士五湖から望む富士山は絶景です！ 富士
急ハイランドが有名ですが、最近はおしゃれ
なキャンプ場もたくさんあります

お
国
じ
ま
ん 

2

富
士
河
口
湖
町

金精軒の水信玄餅は夏限定の幻のス
イーツ。独特のプルプル感を楽しむ
には30分以内に召し上がれ

お国グルメ

1学生マーケティングスタッフとして、
試合当日はファンクラブブースで入会
促進や特典提案などを行う。老若男女
さまざまなファン・サポーターが訪れ
るなかで、ファストフード店でのアル
バイト経験がここでも生かせていると
のこと 2会議では「どうしたらファン・
サポーターに楽しんでもらえるか」な
どを、学生ならではの目線で積極的に
提案 3 会場の案内板やPOP作成も担
当。わかりやすさを重視しつつ、思わ
ずSNSに投稿したくなるようなビジュ
アルを目指している

私のターニングポイント
小学校から高校までは選手としてサッ
カーに夢中になった。その経験から、高
校の頃に将来の仕事としてサッカーチー
ムの運営に興味をもつように。また、動
画制作をするようになったのは、高校時
代、サッカー部の部員を集めようと、紹
介動画を作ったところ、それを褒められ
たことがきっかけ。動画や画像の編集は、
YouTubeなどで独学で学んでいる。

N O T I C E

世界と未来を見据え、

広い視野で活躍している

学生にインタビュー

T O  T H E  W O R L D ,  T O  T H E  F U T U R E

学
生
編
集
ス
タ
ッ
フ

1 2

3

冬はスキー場、夏は絶景スポットとして人気
の清里テラス。標高1,900mの山頂エリアに
はプライベートシートやカフェがあります

お
国
じ
ま
ん 

1

清
里
テ
ラ
ス

シャインちゃんと
貴陽さん

一般社団法人
南アルプス市観光協会

C U LT U R A L  M A G A Z I N E    J I N D A I  S t y l e
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